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Abstract

Der vorliegende Beitrag stellt einen neuartigen Typ von mehrsprachiger elektronischer Ressource vor, bei dem verschiedene
Lehnwarterbiicher zu einem ,umgekehrten Lehnworterbuch® filr eine bestimmite Gebersprache zusammengefasst werden, Ein
solches Wirterbuch erfaubt es, die zu einem Etymon der Gebersprache geharigen Lehnwirter in verschiedenen Nehmersprachen zu
finden. Die Entwicklung einer solchen Webanwendung, insbesondere der zugrundeliegenden Datenbasis, ist mit zahlreichen
konzepticnellen Problemen verbunden, die an der Schnittstelle zwischen lexikographischen und informatischen Themen liegen. Der
Beitrag stelit diese Probleme vor dem Hintergrund wiinschenswerter Funktionalitiiten eines entsprechenden Internetportals dar und
diskutiert einen miiglichen Losungsansatz: Die Artikel der Einzelworterbiicher werden als XML-Dokumente vorgehalten und dienen
als Grundlage filr die gewshnliche Online-Ansicht dieser Worterbiicher; insbesondere fiir portalweite Abfragen werden aber
grundlegende, standardisierte Informationen zu Lemmata und Etyma aller Porfalwirterbiicher samt deren Varianten und
Wortbildungsprodukien (hier zusammenfassend als ,Portalinstanzen® bezeichnet) sowie die verschiedenartigen Relationen zwischen
diesen Portalinstanzen zusitzlich in relationalen Datenbanktabellenabgelegt, dic performante und beliebig komplex strukturicrte

Suchabiragen gestatten.
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1. Ein Lehnworterbuchportal al‘s Worterbuchtyps. | Wiahrend es in der Sprachkontakt-
sumgedrehtes Lehnworterbuch lexikographie — etwa in Fremdworterbiichern — iiblich ist,
Ziel  des  vorgestellten  Projekts st  ein
Internet-Worterbuchportal fiir  Lehnwirterbiicher, die

Entlehnungen aus dem Deutschen dokwnentieren. Dieses

Entlehnungsprozesse aus der Perspektive der Zielsprache
zu beschreiben, erfasst das geplante Portal aus der

Perspektive der Quellsprache die Wege, die deutscher

Portal ist dadurch gekennzeichnet, dass zum einen die  \yomschatz in  andere Sprachen genommen hat

eingesteilten Warterbiicher als Einzelwerke (Engelberg, 2010). Gegenwiirtig wird am Institut fiir

verdffentlicht werden und zum anderen auf Portalebene Deutsche Sprache (Mannheim) im Rahmen eines tiber 18

komplexe ~ Abfragen iiber simtliche integrierte  nyooote  Jaufonden und  vom Beaufiragten  der

Worterbiicher hinweg formuliert werden kdnnen, zum Bundesregierung fir Kultur und Medien geforderten

Beispiel nach dem Weg einzelner deutscher Quellwdrter Pilotprojektes die grundséitzliche Softwarearchitektur des

iiber Mittlersprachen in die verschiedenen Zielsprachen, Portals entwickelt und implementiert sowie die

nach simtlichen Lehnwirtern in bestimmten historischen Tntegration dreier Lehnworterbiicher in das Portal

Zeitspannen und geographischen Riumen, oder auch vorgenommen, und zwar zu deutschen Entlehnungen im

nach stimtlichen deutschen Lehawdrtern, die bestimmie Polnischen (Vincenz & Hentschel, 2010), zu deutschen

Charakteristika aufiveisen (z. B. Wortart, semantische Entlehnungen im Teschener Dialekt des Polnischen

Klasse), Das Portal realisiert damit — nicht in den (Menzel & Hentschel, 2005) und zu deutschen
Einzelworterbiichern, aber in seiner Gesamtheit — als N '

umgekehites Lehnworterbuch das Konzept eines neuen | 42001y spricht i d . h "
Wiegan spricht in diesem Zusammenhang von aktiven

bilateralen Sprachkontaktworierbiichern, Worterbiicher dieses
Typs sind extrem selten, vgl. auch (Engelberg, 2010), {Garlach,
2001) ist das einzige nennenswerte Beispiel.
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Entlehnungen im Slovenischen {Striedter-Temps, 1963).
Da das Portal auf Offenheit beziiglich der Integration
weiterer Ressourcen konzipiert ist, kdnnen jederzeit
weitere Lehnworterbiicher integriert wird. Entsprechende
Worterbiicher zu Entlehnungen aus dem Deutschen
existieren zu relativ vielen Sprachen (Englisch, Japanisch,
Portugiesisch, Schwedisch, Serbokroatisch, Tok Pisin,
Ukrainisch, Usbekisch, ...). Hier whren entsprechende
Kooperationen anzustreben und Rechtefragen zu kldren.”

2. Nutzen eines Lehnwirterbuchportals

" Das Portal soll sowoh fiir Laien wie fir Wissenschaftler
mutzbar sein. Die Laiennutzung kann iiber einfache
Suchanfragen erfolgen, die wissenschaftliche Nutzung

orfentiert sich an der Mobglichkeit komplexer
Suchanfragen und an  direkten  Schnittstellen
{Webservices). Dabei wird sowohl die

sprachwissenschaftliche Sprachkontaktforschung wie
auch die historisch, soziologisch oder anthropologisch
ausgetichtete Kulturkontaktforschung Nutzen aus dem
Portal ziehen.

Im Rahmen der wissenschafilichen Nutzung soli das
Portal nicht nur philologisch motivierte, interpretative
Einzelstudien unterstiitzen, sondern durch die in ihm

realisierte Kumulation von Daten auch spezifische

neuartige, zum  Teil  quantitativ  orientierte
Forschungsfragen  ermdglichen, Dazu  gehiren
Untersuchungen

x  zum Zusammenhang zwischen bestimmten Typen
von soziokulturellen Entwicklungen

(Herrschaftswechsel, Migration, Technologieschub)

und Zeitverlaufstypen der Entlehnungsfrequenzen

von Lexemen (wie etwa eine pldtzliche oder eine

eher graduelle quantitative Zunahme von
Enttehnungeny,

= zn Faktoren und Prozessen der Etablierung: von
Lehnwortern,’

= dazu, ob verschiedene Typen des Sprachkontakts

- zeitliche

typische quantitative und

Verteilungsmuster von Lehnwértern hervorbringen,

ZZum Teil ist die Beschreibungssprache in diesen Wiirtern die
Quellsprache (2. B. Usbekisch, Portugiesisch), so dass im Falle
entsprechende Ubersetzungen erforderlich wiiren.

Solche Studien kénnen auf lexikographischer und
sprachitbergreifender Basis. Ergebnisse aus korpusbasierten
Arbeiten zum lexikalischen Entrenchment von Entlehnungen
komplementieren, vgl. (Chesley & Baayen, 2010).
Sprachkontakttypen wiren etwa (i) langandauernder Kontakt

= an Lebensdauer von Lehnwdrtern {insoweit die
integrierten Worterbiicher auch das Verschwinden
oder die Obsoletheit von Entlehnungen verzeichnen),
abhiingig von onomasiologischen, grammatischen
und anderen Faktoren, vgl. etwa {Schenke, 2009;
Hentschel, 2009),

» zu0 Lehnwortketten (z. B. Deutsch > Polnisch >

> Russisch > Usbekisch) im

Zusammenhang  mit

WeiBrussisch

onomasiologischen  und
quantifativen Faktoren,

»  zu ,Germanoversalien®, d. h. etwa dazu, ob

bestimmte phonologische, morphologische oder

Lexeme

semantische Eigenschaffen deutscher

besonders entlehnungsférdernd sind.

3. Grundsitzliche Uberlegungen
zur lexikographischen Datenstruktur
des Portals

Hinsichtlich der
Lehnwirterbuchportals

Datenorganisation des

lassen sich auf  einer
konzeptionellen Ebene grob drei Bereiche unterscheiden:
{1) Lexikographische Grundlage des Portals sind
einzelne Lehnworterbitcher traditionellen Zuschniits, die
nach den fiemdsprachigen Lehnwortern einer
bestimmten Nehmersprache lemmatisiert sind. (2) Um
sprach- und worterbuchiibergreifende Suchen im Portal
zu ermdglichen, muss iiber diese Datengrundlage eine
mébglichst diinne Zugriffsstruktur gelegt werden, die von
den Idiosynkrasien der Einzelwirterbiicher abstrahient,
(3) Fir die Etyma der

JMetalemmaliste® ersteflt werden, deren Eintriige jeweils

Gebersprachemuss  eine
itber die unter Punkt 2 genannte Abstraktionsschicht

untercinander und mit zugehdrigen Artikeln der
Rinzelwdrterbiicher vernetzi sind.

Die folgenden Unterabschnitte stellen die in den drei
genannten Bereichen aufiretenden lexikographischen
und technischen Anforderungen wund Probleme
letzten Abschnitt die

technische Umsetzung thres Zusammenspiels erSitert

ausfiihrlicher dar, bevor im

wird,

an Bevolkerungsgrenzen {Deutsch — Slowenisch, Deunisch
Polnisch), (i} Kontakt durch  Emigration  mit
Sprachinselbildung (Deutsch — Rumiiniseh, Deutsch — Russisch,
Deutsch — Amerikanisches Englisch) und Kontakt durch
Elitenaustausch (Deutsch — Japanisch, Deutsch — Russisch,
Deutsch — Britisches Englisch, Deutsch — Tok Pisin}.
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3.1. Die Ebene der Einzelworterbiicher

Die zugrundeliegenden Lehnwirterbiicher werden im
Regelfall bereits existierende Werke sein, die nicht von
vornherein fiir ein Lehnwdrterbuchportal des hier
diskutierten Typs entwickelt worden sind. Technische
Minimalanforderung fiir die Verwendung im Portal ist,
dass die Worterblicher in geeigneter Form digitalisiert
bzw. retrodigitalisiert als XML-Dokumente vorliegen,’
Auch eine Bilddigitalisierung ist denkbar, sofern zu
jedem Artikel zusitzlich ein XML-Dokument mit den
{und
gegebenenfalls Verweisen auf Bildkoordinaten im

portalrelevanten  lexikographischen  Daten
Digitalisat) vorliegt. Angesichts der enormen Vielfait
Makro-  und

Warterbiichern ist es nicht praktikabel, ftir das Portal ein

mdglicher Mikrostrukiuren  in
festes XML-Schema vorzugeben, in das sich die
XMIL-Reprisentationen aller Worterbiicher tiberfiihren
lassen miissen. Es wird jedoch, um weitgehend
ermbglichen,
die Einzelartikel

dass es

automatisierte Verarbeitung =z vom
XML-Schema fiir

Worterbuchs  jeweils verlangt,

eines jeden
mdglichst
weitgehend von Layoui- wnd Prisentationsaspekten
abstrahiert, etwa im Sinne der
TEIdictionaries-Richtlinien; vgl. (Burnard & Bauman,
2010). Es gibt gute Griinde, die XML-Digitalisate der
Ausgangswirterbticher selber nicht mit portalrelevanten
Informationen anzureichern.  Abgesehen von
vrheberrechtlichen Erwigungen und dem angestrebten
Erhalt der

Einzelpublikationen ist es so mdglich, dass an den

Whorterblicher als digitalen

Einzelwdrterblichern véllig unabhéngig von ihrer

Nutzung im  Lehnworterbuchportal  weiterhin
Vertinderungen und Erweiterungen von den Autoren des
betreffenden Werks vorgenommen werden.

Ahnlich wie bei anderen Portalen kdnnen ganze
Worterbuchartikel oder Teile davon (XML-Dokumente

bzw,  XML-Fragmente}  beispielsweise  durch

% Aus expositorischen Griinden wird hier auf der Ebene der
Einzelworterbiicher durchgehend von einer XML-basierfen
Datenhaltung ausgegangen, so wie sie im Projekt selber
{afsfichlich verwendet wird. Technisch lassen sich die
Mikrostrukturen von Worterbiichern natiirlich  auch in
relationalen  Datenbankschemata  abbilden, was aus
Performanzgriinden ratsam sein kann. Andererseits kinnen
cinige moderne Datenbankmanagementsysteme (z. B. Oracle)
XML-Daten mit fester Struktur intern ohnehin relational
repriisentieren. Vgl z. B, (Miiller-Spitzer & Schneider, 2009)
fir das OWID-Portal als ein konkretes Beispiel zur
texttechnologischen Umsetzung von XML-Verarbeitung in
einem Worterbuchportal.

XSL-Transformationen n eine geeignete
HTML-Prisentation iiberfithrt werden. Dies ist die
Grundlage fiir eine wirterbuchspezifische
Online-Ansicht  der Einzelwtrterbuchartikel, vel.
(Engelberg &  Miiller-Spitzer, 20i1) fir eine
ausflihrlichere Darstetung, ® Die XML-Repriisentation
ermdglicht auflerdem im Prinzip beliebig komplexe
Suchvorgiinge auf den Einzelwdrterbtichern, da konkrete
Informationen iiber Abfragesprachen wie XPath und
XQuery aus den Astikeln ausgelesen werden kdnnen.
Allerdings sind solche XML-basierten Abfragen hiufig
datenbankseitig mit hohen Verarbeitungskosten versehen
und daher fiir performante Webanwendungen kaum

praktikabel. Dies ist ein wesentlicher Grund, die fiir

wirterbuchspezifische sowie portalweite
{(worterbuchitbergreifende) Suchen relevanten
Informationen zusiitzlich in  separaten relationalen
Datenbanktabellen vorzuhalten. Diese zusiitzlichen

Tabellen erm&glichen nicht nur ungleich performantere
Datenbankanfragen, sie dienen auch, wie im folgenden
wird, dazu, von den

ausgefithrt Spezifika der

Einzelwsrterbiicher zu abstrahieren.

3.2, Wirterbuchiibergreifende
Abstraktionsschicht

Im Normalfall werden die einzelnen Lehnworterbiicher
hinsichtlich ihrer Artikel- und Lemmatisierungsstruktur
sowie der fiir Periodisierung und Lokalisicrung der
Entlehnung verwendeten Begriffe und Angabeformate
nicht vollstindig kompatibel sein, Auch hinsichtlich der
zugrunde gelegten grammatischen Beschreibungssprache
kann es Differenzen geben, Der hier vorzustellende
Ansatz zur Losung dieser Probleme stellt insbesondere
filr warterbuchiibergreifende Suchen eine eigene,
relational aufbereitete Datenschicht bereit, die fiir das
Portal relevante Informationen zu allen vorliegenden
lexikalischen Einheiten aus den verschiedenen
Wirterblichern in portaleinheitlicher Weise erfasst. In
Datenbanktabelle
werden daher alle Lemmata, alle in den betreffenden
Artikeln

orthographischen}  Ausdrucksvariantender

einer  worterbuchiibergreifenden

genannten (diasystematischen, ggf. auch
Lemmata

sowie simtliche in Einzelartikeln aufgefithrten Derivate

% In der skizzierten Weise wird auch bei dem am Institut fiir
deutsche Sprache entwickelten OWID-Warterbuchportal
verfahren (http://www.owid,de/index. ktmt).
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und Komposita der Lemmata als je eigene Entitéiten - im
Folgenden als ,Portalinstanzen® bezeichnet — behandelt,
also in jeweils einer separaten Tabellenzeile aufgefiihut.
Eine Tabellenzeile spezifiziert auler dem Worterbuch,
aus dem die Instanz (also das gegebene Lemma bzw. die
Derivat  oder

gegebene  Ausdrucksvariante, das

Kompositum) stammt, uw.a. folgende weiteren
Informationen (Attribute), sofern das Worterbuch diese
zur Verfiigung stellt: (a) eine rdumliche, zeittiche und
diasystematische Einordnung des Entlehnungsvorganges;
{b) grammatische Informationen, insbesondere Wortart;
(o) gst

Kategorisierung, Auflerdem muss jeweils angegeben

eine semantische/onomasiologische
werden, ob es sich bei der betreffenden Instanz um die
Lemmavariante des zugehdrigen Wiorterbuchartikels
handelt, so dass sich aus der Tabelle der Instanzen die
Lemmalisten der Einzelwérterbiicher ableiten lassen.
Faills ein verwendetes Lehnwirterbuch innerhalb eines
Artikels  z.
unterschiedliche Etymologien diskutiert werden, sind

B. Lesarten unterscheidet, fiir die
diese in je separaten Portalinstanzen zu kodieren, da von
makrostrukurellen Eigenheiten der Einzelwérterbiicher
abstrahiert werden muss.

- Bei hinreichend komplexer und rigider XML-Kodierung
eines Lehnwérterbuchs kdnnen die Portalinstanzen
weitestgehend automatisiert aus den Originalartikeln
extrahiert werden, Die Porialinstanzen sollten keine
Informationen aus den Lehnworterbiicher duplizieren;
daher
zugehtirigen Artikel und gegebenenfalls auf das dem
Artikelausschnitt
XML-Element, so dass siimtliche weiteren flir die Instanz

enthalten sie auBerdem Verweise auf den

relevanten entsprechende

mechanisch  aus dem
z.B. fiir
HTML-basierte Darstellung auftbereitet werden kénnen.

Damit

relevanten Informationen

Ursprungsartikel gewonnen und eine

portalweite, wirterbuchiibergreifende
Suchvorgiinge mdglich sind, miissen zur Erstellung der
Portalinstanzen die Angaben der Au'sgangswtilterbiicher
rdumlichen

zur  zeitlichen und Einordnung des

Entlehnungsvorgangs sowie grammatische
Informationen in ein einheitiiches konzeptuelles Schema
itberfithut werden, Neben komplexen Technologien wie
Raum- und Zeitontologien stehen. fiir das Pilotprojekt
einfachere Losungen wie die worterbuchspezifisch
definierte  Abbildung von Sprachstufenangaben auf

standardisierte Jahresintervalle zur Verfiigung. Auch der

Einsatz von Georeferenzierungsverfahren ist in einer
spiiteren  Ausbaustufe des Projektes denkbar, um
kartographische  Visualisierungen zn ermdglichen.
Wichtig ist, dass Portalinstanzen mit Informationen
angereichert werden kénnen, die keinerlei Entsprechung
im zugrundelicgenden Lehnwérterbuch haben. So kann
jede Instanz einem Synset einer WordNet-artigen
Ressource zugeordnet oder anderweitig semantisch
werden, um

klassifiziert Abfragen mit

onomasiologischer Komponente za ermdglichen.

Schwierig st  dies sicherlich  besonders in
Wortschatzbereichen, aus denen intensiv und bis hin in
fachsprachliche Details entlehnt wurde (z. B. Bergbau,
Chemie, Religion).

Auch die Einfithrung von zusiitzlichen Portalinstanzen
kann sinnvoll sein; ist etwa ein deutsches Wort tiber das
Polnische in das Russische gelangt, kann der womdéglich
im polnischen Lehnwdrterbuch des Portals gar nicht
verzeichnete polnische ,Zwischenschritt® als ecigene

Portalinstanz hinzugefiigt werden.

3.3. Metalemmaliste und etymologische
Information

Die lexikographisch und linguistisch anspruchsvollste
und zum GroBiteil manuell zu erstellende Datenschicht ist
die Erarbeitung einer Metalemmaliste der Etyma der
Gebersprache. Da Lehnwirterbiicher hiiufiz mehrere
diasystematische bzw. Wortbildungsvarianten der Etyma
angeben (darunter auch bloB rekonstruierte Formen) und
verschiedene mdgliche Etymologisierungen diskntieren,
muss — auch angesichts der Probleme mit verschiedenen
Transkriptionen — ein moglichst allgemeiner Ansatz
gewihlt werden. Tn der von uns gewihlien Losung
werden fiir die in den EinzelwOrterbiichern genannten
Etymonformen — als tertia comparationis des
mmgekehrten Lehnwérterbuchs — jeweils ebenfalls
Portalinstanzen angelegt, die in der Datenbanktabelle mit
einem speziellen Attribut als (deutsche) Etymonformen
gekennzeichnet werden. Im folgenden bezeichnen wir
solche Portalinstanzen kurz als ,Etymoninstanzen®.
Taucht ein deutsches Lexem in mehreren Worterbiichern
als Herkunfiswort auf, wird fiir jedes Worterbuch eine
eigene Etymoninstanz angelegt, da die Identifikation
dieser Instanzen ja erst in einem nachgelagerten
lexikographischen Arbeitsschritt auf der Portalebene

geschieht. Entscheidend ist daher die Identifizierung von
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Gruppen ,,zusammengehiriger” Etymoninstanzen. In der
von uns vorgeschlagenen Datenmodellierung wird filr
jede solche

Gruppe eine  worterbuchunabhingige

Etymon-Instanz  erstellt, die unter verschiedenen

lexikographischen Gesichispunkten ein  besonders
geeigneter Kandidat fiir ein Metalemma ist, also
prototypischerweise ein heute noch gebriuchliches,
standardsprachliches  deutsches  Simplex.  Dieses
,Meta-Etymon*® kann sinanvoll insbesondere in einer
Stichwortliste aller deutschen Etyma des Portals
verwendet werden. Alle synchronen oder diachronen
Wortbildungsprodukte/

-bestandteile usw. eines Etymons werden dann auf die im

Varianten,

folgenden Abschnitt geschilderte Weise mit ihren
vernetzt.  Es  kann
Meta-Etyma

aufzunehmen, etwa, damit der Benutzer zu einem

zugehtrigen  Meta-Etyma

wiinschenswert  sein,  zusitzliche
deutschen Simplex auch dann Entlehnungen von daraus
gebildeten Komposita findet, wenn dieses Simplex setber

in keinem Worterbuch als Herkunfiswort gefiihrt wird.

4, Zur Architektur der Webanwendung
Die Einfithrung einer Tabelle von Portalinstanzen
ermdglicht die saubere Entkopplung der Portalerstellung
Ebene der

portalbezogene

von der Einzelwirterbiicher. Typische

Suchvorgiinge operieren ia.

ausschlieBlich auf dieser Abstraktionsschicht.

4,1, Kedierung und Verwaltung der
Vernetzungen zwischen Portalinstanzen
Portalinstanzen miissen untereinander vernetzt werden,
etwa zur Modellierung von Wortbildungsrelationen. Eine
besondere Rolle spiclen etymologische Angaben, die als
Vernetzungen von Portalinstanzen auf Etymoninstanzen
kodiert werden konnen. Der hiufigste Fall ist die
Vernetzung von Portalinstanzen, die demselben
Quellwarterbuch zugeordnet sind. Um Verkettungen von
oder

Entlehnungsvorgiingen pAll modellieren

Jdentititsbeziehungen®  zwischen  Etymoninstanzen
sowie zwischen Lemmata in selr eng verwandten
Sprachformen zu formulieren, miissen aber auch
Vernetzungen zwischen aus verschiedenen Quellen
stammenden Portalinstanzen angesetzt werden,

Zwr Modellierung der Vernetzungen zwischen Artikeln
und Instanzen konnten im Prinzip standardisierte

Reprisentationsformate wie RDF und die dafiir

enfwickelten  Speicher- und  Zugriffstechnologien
verwendet werden, vgl. (Hitzler, Krétzsch & Rudoiph,
2009).Da aber die Vernetzungsstruktur des Portals sehr
regelmiiBig ist, ziehen wir eine einfachere Ldsung vor,
die alle Vernetzungen in einer separaten relationalen
Datenbanktabelle als geordnete Paace aus einer Quell-
und einer Zielinstanz repriisentiert. Jede Vernetzung von
Portalinstanz P auf Portalinstanz Q wird per Attribut
einem bestimmien Typ zugeordnet; unter anderem sind
folgende Typen vorgeschen: (i) P ist Variante von Q
{dabei Typs

unterschieden werden, z.B.

kénnen  Varianten  verschiedenen
orthographisch/synchron/diachron); (ii) P ist Derivat von
Q; (iii) P ist Kompositum zu Q; {iv) P hat Q als Etymon;
(v) P ist dasselbe Lexem / dieselbe Lexemvariante wie Q
{wenn in einer Entlehnungskette das Lehnwort P selber
wieder als Grundlage eines Entlehnungsprozesses
gedient hat, wird fiir dieses Lehnwort eine zweite
Portalinstanz Q angesetzt, die das Wort in seiner Rolle als
Ausgangswort fiir die weitere Entlehnung repréisentiert);
(vi) P gehort im jeweiligen Einzelwtrterbuch zum
Lemma bzw. Meta-Etymon Q.

Weitere Attribute von Vernetzungen sind die Quelle der
Vernetzungsinformation  sowie  eine  einfache,
ordinalskalierte Kategorisierung der in der Quelle sclber
angegebenen Verlisslichkeit dieser Information.

Die Vernetzungen bilden einen gerichteten azyklischen
Graphen (DAG). Bei typischen Suchvorgiingen milssen
im DAG Pfade von ggf. vorab nicht bekannter Linge
ermittelt werden — etwa, um Entlehnungsketten zu finden
oder ausgehend von einem Meta-Etymon E nach
Derivaten/Variantern/...von  Entlehnungen  belicbiger
Derivaten/Varianter/... von E zn  suchen. Um
SQL-Abfragen auf den  Tabellen

durchfilhren zu kénnen, wird in der Vernetzangstabelle

performante

der transitive Abschluss der Vernetzungsrelationen oder
eine geeignete Teilmenge davon abgebildet, d.h. es
werden — zumindest auf der Ebene der Meta-Etyma und
Einzelwérterbuch-Lemmata - auch
Lindirekte* Vernetzungen gespeichert und als solche
etikettiert, Die Verwaltung der Verweisstrukiuren
zwischen den Datenschichten muss softwaregestiitzt

erfolgen.’

7 Anderungen an den EinzelwSrerbitichern  ziehen

entsprechende Anderungen in den refationaten Instanzen- und
Vemetzungstabellen nach sich, die in den meisten Fillen
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4.2, Prisentation
Der Benutzer kann die Einzelwdrterblicher mit jeweils
Suchformular-/Artikelansicht
angezeigten)

eigener (neben der

ausschnittsweise Lemmaliste  und
Suchfunktionalitidt nutzen. Dic Etymoninstanzen bilden
die Grundlage fiir ein

separates  umgekehrtes

Lehmwérterbuch, also  das  Portalwérterbuch  der
deutschen Herkunfiswdrter, dessen Lemmaliste aus den
Meta-Etyma erstellt wird. Suchvorginge in diesem
Portalwirterbuch erzengen eine Liste von Verweisen auf

passende Artikel in den Einzelworterbiichern,
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